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RESUMO

O presente trabalho apresenta um recorte da pesquisa que investigou as mudangas ocorridas no
curriculo de Matematica do curso técnico em Estradas do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES), nas décadas de 60, 70 e 80. Para alcancar o objetivo proposto foram utilizadas como
estratégias metodoldgicas a pesquisa historico-bibliogréfica e a pesquisa documental. No processo
de reflex&o tedrica os seguintes eixos tedricos foram considerados: Curriculo, Historia da Educagéo
e Educacdo Matematica. A partir da investigacdo realizada, foi possivel apreender o contexto de
mudangas pelas quais passava 0 ensino técnico no Brasil, 0 mundo do trabalho e a Educagédo
Matematica; e mais especificamente, as mudangas na entdo Escola Técnica de Vitoria (atual IFES).
Com base nessas reflexoes, realizou-se a analise dos curriculos de Matematica do curso técnico em
Estradas e de outros documentos que fornecessem informagdes a pesquisa. A investigacéo revelou
gue ocorreram mudancas nos curriculos de Matematica do curso técnico em Estradas e apontou
para a possibilidade das mesmas estarem associadas ao contexto da época. Verificaram-se algumas
transformacBes e uma tendéncia de aproximagao entre o curriculo do ensino técnico e o curriculo
do ensino propedéutico.
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INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta um recorte da pesquisa que teve como objeto de
estudo os curriculos de Matematica do curso técnico em Estradas? do Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES). A investigacdo discutiu as mudancas que ocorreram nesses

curriculos nas decadas de 60, 70 e 80, partindo da hipotese de que essas transformacdes
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2 A escolha do curso técnico em Estradas justifica-se por alguns motivos: esse curso técnico é o mais antigo
do IFES ainda em funcionamento; foi criado na década de 60 (em 1961), periodo de importantes mudancas
no contexto nacional; além desses fatores, a Matemdtica é uma disciplina necesséria & formagdo do Técnico
em Estradas.



ocorreram e foram influenciadas por determinado contexto histérico. Para entendimento
desse contexto, foi necessario investigar a historia da educacéo profissional no Brasil.

A educacéo brasileira constituiu-se historicamente em uma dualidade originada na
estrutura de classes. A educacdo ajustou-se para atender as demandas do mundo do
trabalho e das relagGes sociais. Assim, atendendo as necessidades do taylorismo-fordismo,
construiu-se uma pedagogia propria: marcada pela clara definicdo de fronteiras entre acoes
intelectuais e instrumentais, determinando as funcdes a serem exercidas por trabalhadores e
dirigentes. Foi estabelecida uma dicotomia na trajetéria educacional: para as funcdes
intelectuais, a formagdo académica; para os trabalhadores, formacdo profissional em
instituicdes especializadas ou no préprio trabalho, com énfase no aprendizado de formas de
fazer e no desenvolvimento de aspectos disciplinares e comportamentais.

A educacgéo profissional, desde a sua concep¢do em um modelo correcional-
assistencialista, fazia parte da trajetoria educacional marcada pelas agdes instrumentais.
Eram priorizados o saber fazer e a disciplina, sem o estabelecimento de uma relacdo entre
o0 trabalhador e o conhecimento, de forma a propiciar o dominio intelectual das praticas
sociais e produtivas. Na década de 60, os curriculos das instituicbes de ensino técnico
refletiam essa pedagogia do trabalho taylorista/fordista: eram rigidos e fragmentados. As
praticas docentes da disciplina de Matematica tinham como principal metodologia a aula
expositiva. A memorizacdo e a reproducdo dos contetdos por parte dos alunos eram
atestados de aprendizagem.

De acordo com Kuenzer (1998), a partir da década de sessenta até meados da
década de setenta, 0 mundo do trabalho passa por uma mudanca de paradigma: o saber
fazer ndo era mais suficiente; a ciéncia e a tecnologia, antes incorporadas as maquinas,
passam a ser dominio dos trabalhadores. Consequentemente, as instituicdes de ensino
técnico passam por uma mudanga de concepcao e alteram-se também os curriculos.

A tecnologia tornou-se essencial ao processo produtivo e a formacéo profissional
passou a demandar outros requisitos, além dos disciplinares. Os saberes matematicos se
faziam presentes e necessarios em varios ramos do mundo do trabalho. Nesse novo
paradigma, as institui¢cGes técnicas, formadoras de trabalhadores, passaram a oferecer um
estudo mais aprofundado da Matematica e essa disciplina tornou-se imprescindivel ao
desenvolvimento cognitivo do aluno (PINTO, 2006).

Mudancas importantes aconteceram na educacao brasileira, nas décadas de 60, 70

e 80: a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1961 e a equivaléncia entre o



ensino técnico e o propedéutico para a continuidade dos estudos; a promulgacéo da LDB
de 1971; a mudanca da estrutura da educacdo basica; a criacdo do ensino médio e a
profissionalizacdo compulsoria nessa etapa da educacdo e a lei 7044 de 1982 (que
determinou o fim da profissionalizagdo compulsoria).

Outras mudangas aconteceram na Educacdo Matematica: o Movimento da
Matematica Moderna e a proposta de um novo curriculo de Matematica; o Tecnicismo - 0
uso das tecnologias da educacdo e suas propostas curriculares e 0 movimento realizado
pelos professores de Matematica das instituicdes federais de ensino técnico para pensar em
uma Matemaética mais integrada as disciplinas técnicas.

Todas essas mudancas que ocorreram nesse periodo da histdria (décadas de 60, 70
e 80) possivelmente causaram alteracGes nos curriculos de matematica do ensino técnico.
Como assevera Sacristan (2000, p. 21), “se o curriculo, evidentemente, é algo que se
constrdi, seus contetdos e suas formas ultimas ndo podem ser indiferentes aos contextos
nos quais se configura”.

Nesse sentido, a pesquisa baseou-se na seguinte pergunta diretrizz Sendo o
curriculo uma construcéo social, sujeita a influéncia dos contextos nos quais se configura,
quais as mudangas ocorridas no curriculo de Matemética do curso técnico em Estradas do
IFES nas décadas de 60, 70, 80?

PERCURSOS TEORICOS E METODOLOGICOS DA PESQUISA

A possibilidade de aprofundamento, a modalidade dos procedimentos
metodoldgicos e a escolha especifica do objeto de investigacdo caracterizaram a pesquisa
como um estudo de caso (LAVILLE; DIONE, 1999). O estudo de caso busca retratar a
realidade de forma profunda e mais completa possivel com énfase na interpretagdo ou na
analise do objeto, levando em conta o contexto em que ele se encontra (FIORENTINI e
LORENZATO, 2009).

Como instrumentos para a realizagdo dessa pesquisa foram utilizados a pesquisa
histérico-bibliografica e a pesquisa documental. Um levantamento documental foi
realizado considerando as informag6es contidas nos seguintes documentos: curriculos de

Matematica do curso técnico em Estradas; livro didatico adotado por todos 0s cursos



técnicos do IFES dentro do corte temporal da investigacdo e trabalho académico que
contém informac6es Uteis ao presente trabalho.

Por meio da pesquisa bibliografica foram realizadas leituras de livros, artigos
cientificos e periddicos que possibilitaram a aproximacdo da temética de estudo. Para
tanto, foram considerados os seguintes eixos teoricos: Curriculo, Historia da Educacéo
(mais especificamente dos cursos técnicos) e Educacdo Matematica.

O olhar para o curriculo na pesquisa considerou 0 mesmo como uma construcdo
social que possui duas dimensbes: uma tedrica (curriculo prescrito) e uma prética.
Goodson (2011) utiliza os termos pré-ativo (tedrica) e ativo (pratica). O autor defende a

ideia de que

O nosso entendimento de construcdo pré-ativa é tdo insignificante que
torna praticamente inexequivel qualquer estudo mais amplo sobre as
ligagbes entre as fases pré-ativa e pratica. Portanto, 0o que precede
qualquer estudo desse género consiste na andlise social da construcéo do
curriculo. O estudo social construcionista tem intrinsecamente a
vantagem de proporcionar insights nas conjecturas e interesses
envolvidos na elaboracéo do curriculo (GOODSON, 2011, p. 24).

Assim, o foco do trabalho se deu sob a dimensdo tedrica. Por meio da analise dos
curriculos de Matematica do curso técnico em Estradas e da analise do contexto histérico

buscou-se compreender as mudangas sofridas no curriculo.

A PRIMEIRA PROPOSTA CURRICULAR: programas dos cursos técnicos (1965)

No inicio da década de 60, ocorreu a criacdo dos cursos técnicos de nivel médio
na Escola Técnica Federal do Espirito Santo® (ETV), viabilizada pela decisdo do Conselho
de Professores. Ao mesmo tempo, aconteceu a extin¢cdo dos cursos basicos industriais e a
criacdo em seu lugar do curso de Aprendizagem Industrial. Os cursos Técnicos,
especialmente por serem de nivel médio, trouxeram novos desafios e geraram mudancas
significativas nas praticas da Escola Técnica de Vitéria. Dessa forma, houve também
reformulacdes no ensino de Matematica da ETV (PINTO, 2015).

3 Nome dado & Escola nessa época. O IFES ja teve varias denominagfes: Em 1909, chamava-se Escola de
Aprendizes Artifices; em 1937, Liceu Industrial de Vitoria; em 1942, Escola Técnica de Vit6ria (ETV); em
1965, Escola Técnica Federal do Espirito Santo (ETFES); em 1999, Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica
do Espirito Santo (CEFETES) e, finalmente, em 2008, Instituto Federal do Espirito Santo (IFES).



Embora o curso técnico em Estradas ja tivesse sido criado desde o ano de 1961, a
aprovacdo dos programas para 0S cursos Técnicos € mencionada no Livro de Atas do
Conselho de Professores, de forma sucinta em 1965. Os curriculos de Matematica
aprovados para 0s cursos técnicos apresentam os conteddos a serem tratados sem que
nenhuma ligacdo com a formacgdo profissional seja estabelecida de forma explicita
(PINTO, 2006). Trata-se de um programa comum aos cursos oferecidos na época. No

quadro 1, é possivel observar o curriculo de Matematica para 0s cursos técnicos.

QUADRO 1 - PROGRAMAS DOS CURSOS TECNICOS — 1965.

12 série 2% série 3% série
1) Algebra 1) Algebra 1) Algebra
1. Progressfes 1. Andlise combinatdria 1. Trinbmio do 2°
2. Logaritmos simples grau
3. Equagdes exponenciais 2. Bindmio de Newton 2. Numeros reais e
3. Determinantes complexos
I1) Trigonometria 4. Sistemas lineares 3. Fungdes
1. Linhas proporcionais. Semelhanca. 4. Limites
Escala entre os lados de um I1) Geometria no espaco 5. Derivadas
triangulo. 1. Prisma primitivas
2. Formulas fundamentais de 2. Pirdmides imediatas
trigonometria. Fungdes dos angulos 3. Cilindro 6. Polinbmios
de 30 graus e 60 graus. 4. Cone 7. Introducéo a teoria
3. Fungdes trigonométricas de angulos | 5. Esfera das equacdes
complementares. Tabuas
trigonométricas naturais. Resolugéo I1) Geometria
de retangulos. Analitica
4. Equagdo do circulo. Coordenadas
5. Funcdes trigonométricas de arcos cartesianas
suplementares, de arcos que diferem Problemas
de 180 graus ou cujas extremidades Importantes
estdo sobre 0 mesmo didmetro. Funcéo linear e a
6. OperacBes com arcos: soma, linha reta
subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Problemas classicos
Transformag&o logaritmica. da reta
7. Teoria dos logaritmos. Uso das Circunferéncia
tabuas.
8. Resolugdo de triangulos
empregando as tabuas logaritmico-
trigonométricas.
9. Aplicacéo da trigonometria a casos
praticos.
10. Avaliacédo de areas de figuras
irregulares. Formulas de Simpsom e
Poncelet.

Fonte: Pinto (2006).

Embora ndo haja ligacdo explicita entre os contetdos do curriculo de matematica
com a formacdo profissional, ha alguns contetdos que fazem parte da formacédo

profissional do Técnico em Estradas. Destacam-se a geometria espacial, o calculo de areas



e volumes dos solidos mais comuns, as coordenadas, a trigonometria e a geometria
analitica como conhecimentos matematicos apontados como importantes pelos professores
das areas tecnicas do curso para a formacéo profissional (PINTO, 2006).

Esses conteudos se fazem presentes no curriculo aprovado em 1965. Na 12 série
h&d uma énfase na trigonometria. A presenca desse conteddo pode ser justificada pela
aplicabilidade do mesmo em alguns cursos técnicos (incluindo o curso técnico em
Estradas). Contudo, isso ndo esta claro no programa. O Unico item que comenta sobre
algumas aplicagdes (“Aplicacdo da trigonometria a casos praticos”) ndo deixa claro de que
tipo de aplicacdo se trata. A terminologia utilizada e a inclusdo de alguns itens como a
analise combinatdria apontam a influéncia do Movimento da Matematica Moderna.

Esse movimento foi determinante no surgimento da tendéncia formalista moderna
que promoveu uma retomada do formalismo matematico, entretanto, sob um novo
fundamento (as estruturas algébricas e a linguagem formal da matematica moderna). Essa
tendéncia se fez presente no Brasil particularmente nos anos 60 e 70 (FIORENTINI, 1995).

A presenca timida da geometria euclidiana nesse curriculo é digna de nota. Como
vimos anteriormente, 0 Movimento da Mateméatica Moderna - que influenciava as
propostas curriculares na época - combatia os conteddos tradicionais (dentre os quais, a
geometria euclidiana). Haveria, entdo, a possibilidade da geometria estar ausente. No
formalismo classico (tendéncia anterior ao formalismo moderno), a geometria euclidiana é
valorizada pela sua consisténcia ldgica, pois havia uma preocupacdo fundamentalista de
que tudo devia ser demonstrado logicamente. A geometria também foi pega importante no
dualismo curricular do ensino de matematica da época. Para as classes dominantes era
destinado um ensino mais racional e rigoroso com a presenca da geometria euclidiana; para
as classes menos favorecidas era ensinado o calculo e a abordagem era mais mecéanica e
pragmatica (FIORENTINI, 1995).

A inclusdo da geometria euclidiana nos curriculos de matematica dos cursos
técnicos pode ser consequéncia da promulgacdo da LDB de 1961 e a equivaléncia entre 0s
ensinos propedéutico e técnico, proposta pela lei. Os programas de matemaética aprovados,
em 1965, para 0s cursos técnicos da entdo Escola Técnica Federal do Espirito Santo (atual
IFES)

[...] apontam o horizonte do processo de efetivacdo da equivaléncia entre
0s cursos profissionalizantes e o secundario: a adogdo de programas
idénticos. A equivaléncia, nesse sentido, opta pela “identificacdo” dos



dois cursos o que levaria & extingdo de uma proposta diferenciada para a
formagdo profissionalizante. Isso justifica a grande semelhanga entre os
programas propostos nos cursos técnicos e os sumarios de livros didaticos
dirigidos ao secundario (PINTO, 2006, p. 124).

Com o aumento da autonomia dos estados e municipios na escolha dos curriculos
e com a equivaléncia dos cursos propedéuticos e técnicos, € razoavel pensar que 0
curriculo de matematica dos cursos técnicos (aprovado em 1965) tenha semelhancas com o

curriculo do ensino propedéutico da época.

A ANALISE DO LIVRO DE IEZZI: aproximacdo das propostas curriculares da
década de 70

Como forma de aproximar o estudo das propostas curriculares da década de 70,
foi realizada a analise do livro didatico “Matematica 2° grau” de Gelson lezzi e outros
autores, adotado nos cursos técnicos do IFES de 1970 até 1998. Essa estratégia foi
utilizada, pois durante a realizacdo da pesquisa houve uma mudanga nos arquivos do
departamento pedagdgico do IFES e com isso muitos documentos foram colocados no
arquivo morto. Dessa forma, mesmo com requisicdo feita com antecedéncia, ndo foi
possivel acessar os curriculos da decada de 70.

Em 1971, foi promulgada uma LDB (lei 5692/71) que trouxe modificagdes
importantes. Dentre as quais, a criagdo dos ensinos de 1° e 2° graus. O ensino de 2° grau
com duracdo de trés ou quatro anos passou a designar todo o segundo ciclo da educacdo de
nivel médio, unificando os varios ramos do ensino (o0 secundario e os técnicos). Alem
disso, a profissionalizacdo tornou-se universal e compulséria nesse nivel de educacéo.
Assim, 0 ensino de 2° grau surgia com a descaracterizacdo das escolas técnicas e das
escolas secundarias. Havia um embate entre a educacdo geral e a formacéo profissional, no
que diz respeito a relevancia e a prioridade. As discussées também giravam em torno das
finalidades do ensino médio e da sua relagdo com o ensino superior. A organizacao dos
curriculos teve papel importante na consolida¢do da nova estrutura educacional. A LDB de
1971 promoveu um agravamento da centralizacao curricular (SOUZA, 2008).

Em 1971, a ETFES decidiu pela adocao do livro didatico, em cumprimento as
regulamentacGes oficiais. Os professores de matematica escolheram para 0s cursos

Técnicos a colecdo “Matematica para o 2° grau”, da editora Atual, de autoria de Gelson



lezzi (et al.). O ensino de Matematica, por conta do uso dos livros pelos alunos, se

identificou ainda mais com as escolas secundarias ndo profissionais (PINTO, 2006).

A adocdo de livro didatico [...] provocaria mudancas nas préaticas
docentes do ensino de Matemética da Escola Técnica de Vitoria e
contribuiria significativamente para a introdugéo da concepc¢éo tecnicista
nesse ensino (PINTO, 2006, p. 134-135).

A pedagogia tecnicista € centrada nos objetivos instrucionais, nos recursos
(manuais, materiais instrucionais, livros didaticos, calculadoras, etc.) e nas técnicas de
ensino para o alcance de tais objetivos. Assim, professor e aluno sdo meros executores de
um processo concebido, planejado e coordenado por especialistas (FIORENTINI, 1995).

Nesse contexto, € possivel pensar que o livro didatico teve grande influéncia no
curriculo de matematica (muitas vezes determinando o mesmo). Por isso, analisou-se o
livro de Gelson lezzi et al. “Matematica 22 série, 2° grau” (que era utilizado nas disciplinas
de matematica do curso técnico em Estradas) para entender as mudangas sofridas no
curriculo. Ainda no prefacio, os autores discutem brevemente alguns dos contetdos
presentes na obra. A seguir estd o trecho em que se referem a geometria espacial (um dos

saberes necessarios ao curso técnico em Estradas):

A Geometria no Espago encontra-se toda desenvolvida nos capitulos de 8
a 12. Trata-se de um estudo intuitivo da Geometria Euclidiana. N&o
achamos conveniente desenvolver este assunto de forma axiomatica,
fazendo dele um exemplo elementar de teoria matematica. Preferimos um
caminho menos &rido, sem muita preocupagdo nem com a ordem ldgica
nem em realizar todas as demonstrac@es, principalmente de propriedades
evidentes com provas artificiosas (IEZZI et al., 1980).

A maneira como a geometria espacial é tratada na obra aponta para a tendéncia
tecnicista. A auséncia de maior preocupacdo com a ordem légica e com as demonstracfes é
uma caracteristica dessa tendéncia: procura-se salientar o saber fazer em detrimento de
compreender, analisar e provar.

O livro contempla todos os saberes matematicos presentes no curriculo de 1965,
para a 22 série. Apenas os conteddos “Inducdo Finita” (parte do conteddo da Teoria dos
numeros) e “Probabilidades” estdo ausentes do programa de matematica de 65. A presenca
desses contetdos no livro pode ser indicio da influéncia da Mateméatica Moderna. A

principio, ndo é possivel afirmar a presenca desses contetidos nos curriculos de matemaética



da década de 70 do curso técnico em Estradas. Todavia, 0s outros conteldos presentes na
obra de lezzi estdo no curriculo de matematica de 65.

O livro de lezzi et al. foi pensado para a educacdo do 2° grau (ndo exclusivamente
para o ensino técnico). A coincidéncia da maioria dos contetdos do livro com aqueles do
curriculo de 65 aponta para uma aproximacao curricular entre o ensino técnico e o
propedéutico, indo ao encontro das suspeitas de Pinto (2006). Percebe-se que a adocao do
livro didatico é uma continuidade do que foi estabelecido em 1965.

De acordo com Pinto (2006), a elaboragdo dos programas curriculares era
responsabilidade do Conselho de Professores da propria Escola Técnica. No entanto, ndo
ha registros de discussbes amplas acerca do curriculo de 65. O mesmo é assinado pelo
professor Expedito Bogea, catedratico da cadeira da disciplina de Matematica e, a época,
também professor de Matematica da mais importante escola secundarista do Estado: o que

traz indicios da proximidade curricular entre o ensino propedéutico e o técnico.

A PROPOSTA CURRICULAR DE 1981

Os curriculos vistos até entdo foram pensados para 0s cursos técnicos, de uma
maneira geral. Entdo, a mesma matematica era ministrada nesses cursos independente de
sua utilidade nas disciplinas técnicas ou de sua importancia na formacdo profissional.
Diferentemente das propostas curriculares anteriores, os planos de curso da disciplina de
matematica de 1981 foram pensados para cursos especificos. No entanto, a divisao foi
realizada em cursos afins (quanto aos conhecimentos matematicos). O plano de ensino para
0 curso técnico em Estradas também foi aplicado ao curso de Edificagbes e de
Agrimensura.

Logo no inicio do plano de ensino para a 12 série, estdo 0s objetivos gerais da
disciplina (Matematica). E notavel a auséncia de qualquer objetivo que se relacione de
maneira mais direta com as disciplinas técnicas ou com as praticas dos Técnicos no
mercado de trabalho. Em suma, ndo fica claro qual é o papel da disciplina nos cursos
(Estradas, Edificacdes e Agrimensura). O plano de curso é bastante detalhado. Ha
objetivos a serem atingidos pelos alunos para cada contetido programatico. A aplicacdo dos
conhecimentos (de acordo com o0s objetivos) em grande maioria se d4 no emprego correto

de conceitos, propriedades e definiches. Apenas um objetivo trata da aplicacdo de
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determinado conteddo (seno, cosseno e tangente) na resolucdo de problemas. Entretanto,
ndo se sabe sobre a natureza desses problemas. O quadro 2 apresenta os conteddos

programaticos da 12 série.

QUADRO 2: CONTEUDO PROGRAMATICO DA DISCIPLINA DE MATEMATICA
(PLANO DE CURSO DE 1981 - 12 SERIE)

Contelido Programatico

TRIGONOMETRIA FUNCAO QUADRATICA

Introdugdo a Trigonometria Conceito

Funcdes Circulares Gréficos

RelacBes fundamentais Zeros [da fungdo]

Transformagdes trigonométricas Dominio e Imagem

Equacdes trigonométricas Sinal

Funcdes Circulares inversas Inequacdes do 2° grau

FUNCAO EXPONENCIAL LOGARITMOS

Poténcias com expoentes racionais e irracionais Definicéo e propriedades

Equacbes exponenciais Sistema de logaritmos

Funcéo exponencial e seu gréfico Propriedades operatérias
Aplicacbes praticas

Fonte: Arquivo do IFES.

A trigonometria se faz presente na 12 série como conteldo comum ao curriculo de
1965. Entretanto, ha algumas diferencas importantes. O plano de ensino de 1981 traz um
estudo da trigonometria focado principalmente no ciclo trigonométrico. Na “Introducéo a
Trigonometria” ha o estudo do seno, cosseno e tangente no triangulo retangulo. Entéo, a
partir desse ponto, ha um extenso estudo da trigonometria no ciclo. Aborda-se ainda a
trigonometria em um viés mais algébrico com as transformac@es trigopnomeétricas, equagdes
trigonométricas e fung@es circulares inversas.

No curriculo de 1965, para a 12 série, o estudo dos logaritmos é anterior ao da
trigonometria (ao contrario do curriculo de 1981). Estuda-se mais detidamente a
trigonometria no tridngulo e, posteriormente, hd o estudo da trigonometria no ciclo
trigonométrico. ApoOs as operacBes com arcos, os logaritmos se fazem presentes na
“Transformacdo logaritmica”, na “Teoria dos logaritmos” (e no uso das tabuas), na
“resolucdo de tridngulos empregando as tabuas logaritmico-trigonométricas”. O estudo
anterior dos logaritmos se justifica em suas relagcbes com a trigonometria.

O curriculo de 1981 traz o estudo dos logaritmos ap6s a trigonometria. As
relacbes entre logaritmos e trigonometria ndo sdo mais estudadas. No conteddo

“Logaritmos”, além das definicdes e propriedades, ha uma referéncia a aplicagdes praticas.
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A natureza dessas aplicacBes é questionavel. No documento original ha uma coluna de
objetivos e esses se relacionam a cada conteudo. Ao lado das “Aplicacdes praticas” estd o

seguinte objetivo:

Com o conhecimento da caracteristica e mantissa mais 0 uso da tabua:
o dado um n° achar o seu log.

o dado o log achar o n°

o dado o log achar o cologaritmo.

Ao que parece, as aplicacbes praticas sdo o uso das tdbuas logaritmicas para
resolucdo de exercicios. O conteldo “Progressdes” passou a fazer parte da ementa da 22
série. Novos contetdos se fazem presentes no curriculo de 1981: func¢des quadraticas e
funcBes exponenciais. A introducdo das funcdes pode ser indicio da influéncia da
Matematica Moderna. Sendo o plano de ensino de 1981 pensado para 0s cursos de
Estradas, Edificagbes e Agrimensura e a demanda matematica dos cursos centrada na
geometria espacial, na trigonometria e na geometria analitica pergunta-se o porqué da
introducdo do estudo dessas funcdes.

Nesse contexto, como vimos anteriormente, o ensino nas Escolas Técnicas
Federais passou a representar, principalmente para a classe média, educacao de qualidade e
gratuita. Representava possibilidade de acesso ao ensino superior com um baixo custo e
também a possibilidade de insercdo no mercado de trabalho de nivel técnico com bons
salarios. O aumento da procura vinda dessa nova clientela também tem outras razdes:
curriculares. Com curriculos cada vez mais parecidos com os do ensino propedéutico, 0s
cursos técnicos tornavam-se “trampolins” para o Ensino Superior.

O programa curricular da 22 série traz os mesmos contetdos presentes no livro de
lezzi et al. para a mesma série. O contetido “Progressdes” que antes fazia parte da 12 série
passa para a 22 exatamente como est& no livro. Os Unicos contelidos que estdo presentes no
livro e ausentes no plano de ensino séo “Inducdo Finita” e “Probabilidades”, o que aponta
para um desuso de tais saberes na Matematica do curso técnico em Estradas. Outra
diferenca é a abordagem das “Areas das principais figuras planas” e o “Calculo do ap6tema
e lado das figuras planas regulares”, que parecem uma revisao proposta para os alunos do
curso técnico em Estradas.

Um fato muito importante € que o plano de ensino da 2% série é pensado ndo
apenas para o0s cursos de Estradas, Edificacdes e Agrimensura (assim como na 12 série). No

documento, constam também os cursos de Eletrotécnica, Mecénica e Metalurgia. O fato
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desse plano de ensino atender a mais cursos constitui motivo para a sua proximidade com o
livro de lezzi et al?

No programa de Matematica para a 3? série, encontram-se objetivos gerais. Um
deles chama a atengdo: “Acompanhar o desenvolvimento da tecnologia e ajustar-se as
novas transformacdes”. A pedagogia do trabalho taylorista-fordista tinha como prioridade
o aprendizado de modos de fazer e do disciplinamento. O trabalhador ndo tinha uma
relagdo com o conhecimento que possibilitasse o dominio intelectual das praticas sociais e

produtivas. Era preciso apenas

[...] compreender os movimentos necessarios a cada operagdo, memoriza-
los e repeti-los ao longo do tempo, [isso] ndo exige outra formacdo
escolar e profissional que o desenvolvimento da capacidade de
memorizar conhecimentos e repetir procedimentos em uma determinada
sequéncia. (KUENZER, 1998, p. 371).

Contudo, esse objetivo faz referéncia a uma nova pedagogia que comecou a surgir
no final da década de 60. Uma pedagogia de trabalho de base flexivel, na qual a ciéncia e a
tecnologia passam a ser dominio dos trabalhadores. Novas caracteristicas sdo necessarias
no mundo do trabalho: capacidade de adaptacdo; criatividade; capacidade de se comunicar
adequadamente; autonomia intelectual para a resolucéo de problemas praticos e, para isso,
o dominio do conhecimento cientifico.

Os indicios sugerem que a mudanca de paradigma no mundo do trabalho trouxe
seus reflexos ao ensino técnico. Os saberes Matematicos, utilizados no progresso de varias
ciéncias, tornaram-se ainda mais importantes quando o objetivo do ensino técnico passa a
contemplar um dominio cientifico e tecnoldégico. O mundo do trabalho passava por

mudancas e provocava alteracdes na Matematica do ensino técnico.

OS CURRICULOS DE MATEMATICA VIGENTES DE 1984 A 1986

Pela primeira vez, tem-se um plano de ensino pensado exclusivamente para o0
curso técnico em Estradas. O que chama atencgéo € a distribuicdo de carga horaria, presente
na primeira pagina do plano de curso de matematica. Esse planejamento meticuloso e o

controle do processo de ensino-aprendizagem séo caracteristicas do tecnicismo:
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O tecnicismo teve presenca marcante entre nos desde o final da década de
60 até o final da década de 70. Foi marcado pela sua énfase as
‘tecnologias de ensino’, sobretudo aquelas relativas ao planejamento e a
organizacdo e controle do processo ensino-aprendizagem (FIORENTINI,
1995, p. 16).

Apesar de ter presenca marcante até o final da década de 70, percebe-se em alguns
aspectos dos curriculos a presenca do tecnicismo. O Conselho de Professores passou a
perder espaco, no inicio da década de setenta, vindo a se extinguir no ano de 1973. A
responsabilidade pela organizacdo didatica da Instituicdo é passada para uma equipe
técnico-pedagogica. As decisbes agora eram tomadas por um grupo de “especialistas” e a
maior preocupacdo era 0 bom desempenho dos alunos. Os professores passaram a ser
controlados em seus cotidianos. O trabalho tornara-se tecnicamente organizado,
sequencialmente planejado e a ETFES se identificava cada vez mais com o racionalismo
técnico, no qual o planejamento estava em primeiro lugar (PINTO, 2006).

Ainda em 1984, percebem-se permanéncias do tecnicismo. Os objetivos gerais
também se encontram nesse plano. Contudo, h& algumas diferencas importantes. Os trés
primeiros objetivos gerais (objetivos cognitivos) da disciplina de matematica (12 série) sdo

aplicacdes da matematica:

o Resolver problemas de Matematica, Fisica e Matérias Técnicas que
necessitam de conhecimentos de fragcdes, nimeros decimais, sistema
métrico decimal e porcentagem.

o Aplicar em Fisica, nas matérias técnicas e em conteudos
posteriores de matematica, o0s conhecimentos adquiridos em
trigonometria.

o Aplicar os conhecimentos dos sélidos geométricos em Desenho
Técnico e outras disciplinas de cultura técnica.

A preocupacdo com a aplicacdo da matematica em outras disciplinas e
principalmente nas disciplinas técnicas mostra uma mudanca de pensamento dos
professores de Matematica. Tanto os curriculos de Matemaética de 1981 quanto os de 1986
trazem o nome de professores da instituicdo responsaveis pela disciplina de Matematica.
Possivelmente, houve a participacdo deles na elaboragédo dos curriculos.

Na década de 80, o curriculo incomodava muitos professores. Eles perceberam
que a funcdo de formar para o trabalho havia se tornado secundaria. A pesquisa de Pinto
(2006) mostra que havia a preocupacdo de alguns professores de Matematica da Escola

Técnica Federal do Espirito Santo (ETFES), atual IFES, com o ensino de uma Matemaética
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mais proxima dos cursos técnicos. Dessa forma, professores de Matemética de diversas
Instituicdes de Ensino dos diferentes estados do pais comegcaram a organizar encontros
anuais com o objetivo de pensar propostas para a melhoria do ensino, tendo como foco as
especificidades do ensino profissional.

Esses encontros ficaram denominados como “Encontro Nacional de Professores
de Matematica das Escolas Técnicas Federais e CEFET’S”, também conhecidos como
ENCONAM’S. Como consequéncia desses encontros, acordou-se a confeccdo de um livro-
texto especifico para o ensino técnico. Em 1985 os primeiros fasciculos foram
disponibilizados (PINTO e SANTOS, 2011). E razoavel pensar que as discussdes dos
ENCONAM’S tenham influenciado o curriculo de 1984. E esse pensamento ganha forca
com o conteudo programatico da 12 série.

A comisséo responsavel pela escrita do livro-texto realizou entrevistas com 0s
professores das disciplinas técnicas. Esses dados foram organizados e tabulados e
resultaram em um relatorio que auxiliaria os professores de matematica na confeccdo do

material didatico. Dentre os resultados presentes no relatorio, estd a seguinte consideracgéo:

A grande maioria dos professores reclamou da falta de base em
matematica do 1° grau, sugerindo incluir no programa uma revisao dos
conceitos mais importantes que sdo: operacfes nos racionais, poténcia de
dez, sistema métrico decimal, equacBes e inequacBes de 1° e 2° graus,
razdo, proporc¢do, regra de trés e porcentagem, geometria plana (férmulas
e propriedades das figuras principais) (PINTO e SANTOS, 2011).

A primeira unidade do curriculo da 1% série esta intitulada “Revisdo”. E nessa
revisdo estdo os seguintes contetdos: Operacdes com fracGes e numeros escritos na forma
decimal (ou seja, operacBes com numeros racionais), sistema meétrico decimal e
porcentagem. Na unidade “Geometria Espacial” ha a revisdo de areas de figuras planas e
do calculo do lado e do apétema dos poligonos regulares.

A introducdo no curriculo da revisdo de varios dos conteudos explicitados no
relatdrio € um indicio da influéncia das discussdes dos ENCONAM’S. O curriculo de 1984
(1@ série) traz outras alteracfes. Uma delas € o estudo da trigonometria e da geometria
espacial (saberes Uteis as disciplinas técnicas do curso técnico em Estradas) e a auséncia de
varios conteudos presentes nos curriculos anteriores: Progressfes, Logaritmos, Funcdes e
Equacdes Exponenciais e Fungdes quadraticas.

Os conteudos presentes na disciplina de Matematica (22 série) sdo: Funcdo do 1°

grau, Funcdo Quadratica, Funcdo Exponencial, Funcdo Logaritmica, Sistemas Lineares;
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ponto, reta e circunferéncia (Geometria Analitica). A introducdo desses contetdos pode ser
uma influéncia da Matematica Moderna ou aproximagdo com 0 ensino propedéutico.
Contudo, no curriculo de 1984 o nuimero de aulas dedicadas ao estudo de matematica

utilizada pelas disciplinas técnicas do curso técnico em Estradas aumentou.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo da pesquisa possibilitou o entendimento sobre as mudancgas sofridas
nos curriculos de Matematica do curso Técnico em Estradas. Destacam-se algumas
tendéncias: a aproximacado dos curriculos do curso Tecnico em Estradas com os curriculos
propedéuticos; a introdugdo crescente da algebra nos curriculos (fato que aponta a
possibilidade de influéncia da Matematica Moderna); a presenca do tecnicismo na ETFES.

A constatacao da aproximacéo do curriculo de Estradas com o curriculo do ensino
propedéutico trouxe algumas inquietacbes. Primeiramente, a possibilidade de uma
descaracterizacdo do ensino técnico (preocupacdo dos professores de Matemaética
envolvidos nos ENCONAM?’s). Por outro lado, entende-se que a mudanca de paradigma no
mundo do trabalho trouxe a demanda de profissionais com dominio intelectual, cientifico e
tecnologico. Nesse caso, pensa-se que seria necessario um estudo mais aprofundado das
disciplinas cientificas, incluindo a Matematica. Estudar de forma aprofundada significa o
estudo de mais contelldos matematicos? A aproximacao dos curriculos de matematica do
ensino técnico com os do propedéutico significa melhoria na qualidade?

As mudancas discutidas no presente trabalho apontam para uma relacédo entre os
curriculos de Matemaética do ensino técnico e 0s contextos nos quais eles se configuram.
Sendo um estudo de caso, o presente trabalho mostra-se insuficiente para o entendimento
dessa relacdo. A tendéncia da aproximacdo entre os curriculos de matematica dos cursos
técnicos e os do propedéutico pode constituir-se como realidade pontual. No entanto, é
digna de estudos mais aprofundados. Dessa forma, questfes permanecem em aberto,

despertando o interesse em estudos posteriores.
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